2.8.2. Turkiye’nin Yenilenebilir Enerji Potansiyeli

Genel anlamda yenilenebilir enerji; Yeryiiziinde ve dogada ¢ogunlukla herhangi bir
Uretim prosesine ihtiya¢ duymadan temin edilebilen, fosil kaynakli (kémiir, petrol ve
karbon tiirevi) olmayan, elektrik enerjisi tretilirken CO? emisyonu az bir seviyede
gerceklesen, cevreye zarar1 ve etkisi konvansiyonel enerji kaynaklarma gore ¢cok daha
diisiik olan, siirekli bir devinimle yenilenen ve kullanilmaya hazir olarak dogada var
olan, hidrolik, rlzgar, giines, jeotermal, biyokiitle, biyogaz, dalga, akint1 enerjisi ve

gel-git, hidrojen gibi enerji kaynaklarim ifade eder.

Tablo 24: Turkiye’nin Yenilenebilir Enerji Gérunumu

T S T

Hidro 45.000 MW 17359,3 MW
Riizgar 48.000 MW 1792,7 MW
Giines 300 TWh/yil -

Jeotermal 600 MW 114,2 MW
Biyoenerji 17 MTEP 1174 MW

Kaynak: EPDK Enerji Yatirimcist El Kitabt 2012

% ETKB, 2010-2014 Dénemi Stratejik Plami, Ankara, 2009, s.18.
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Yenilenebilir enerji bakimindan 6nemli bir potansiyele sahip Tirkiye, jeotermal
potansiyeli ile diinyada 7., Avrupa’da ise 1. sirada yer almaktadir. S6z konusu enerji
kaynaginm yani sira, hidroelektrik kaynaklari, rlizgar ve giines enerjisinin
gelistirilmesine de oncelik verilmektedir. Bu ¢ergevede, 18 Mayis 2009 tarihinde kabul
edilen Elektrik Enerjisi Piyasas1 ve Arz Giivenligi Strateji Belgesi uyarinca, 2023
itibariyle riizgér enerjisi kurulu kapasitesinin  20.000 MW jeotermal enerji
kapasitesinin ise 600 MW’a ¢ikartilmasi, elektrik enerjisinin asgari %30’ luk

bsliimiiniin yenilenebilir enerjiden karsilanmasi hedeflenmektedir.

Ekonomik kategoride oldugu belirlenen 140 milyar kWh/yillik Tiirkiye hidrolik
enerji potansiyelinin yiizde 37’lik kismu isletmede, yiizde 15°1ik kismi (6zel tesebbiis
tarafindan yapinu siirdiiriilen projeler dahil) ise insa halindedir. "* % 48’lik kisim ise

beklemektedir.

Sekil 8: Turkiye’de Hidroelektrik Uretimi (2011)
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Kaynak: EPDK Enerji Yatirnmcist El Kitabi 2012

Yenilenebilir enerji trlerinin genel olarak elde edilmesindeki maliyetin
yuksekligi, bunlarin pek c¢ogundan aralikli/kesikli olarak elde edilen enerjinin

depolanmasindaki giigliik ve yenilenebilir enerji alt yapisinin smirli  olmasi,

" Tiirkiye Enerji Ajandasi 2011, s. 12, Hiperlink (2013) enerjiajandasi.com.
™ Betiil Oguz Irkigatal, Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Sunumu, 2011, EPDK.
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yenilenebilir enerjinin diinyada yaygin kullaniminm1 engellemektedir. Ancak, kiiresel
1sinma ve ¢evre konularinda giderek artan bilinglenme, enerji iiretim ve iletim
teknolojilerindeki gelismelere bagli olarak, gelecek yillarda yenilenebilir enerji

kaynaklarina olan talebin daha da cogalmasi beklenmektedir. 2

2011°de elektrik tikketimi, 2010 yilina gbre ylzde 9 artarak 229 milyar 344,4
milyon Kkilovatsaate ulasirken 3 bin 600 megavata yakin yeni kapasite devreye

girmistir. Bu giiciin bin 710 MW’lik kismu yenilenebilir enerjidir. "

Sekil 9: Turkiye’de Elektrik Uretiminde Yenilenebilir Kaynaklar (2011)

ELEKTRIK URETIMINDE YENILENEBILIR KAYNAKLAR (2011)

Hidro: 22,8%

Hidrokarbon: 74,8% Yenilenebilir: 25,2%

Rizgar: 2,1%

Kaynak: EPDK Enerji Yatirimcist El Kitabt 2012

Sekil 10: Ulkelere Gore Kisi Basina Elektrik Uretimi (2011)
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Kaynak: EPDK Enerji Yatirimcist El Kitabt 2012

2 H. Naci Bayrac, Kiiresel Enerji Politikalari ve Turkiye, Eskischir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, Eskisehir, Cilt 10, Say1 1, s. 117.
s Tirkiye Enerji Ajandast 2011, Yenilenebilir Enerji, s. 2, Hiperlink (2013) enerjiajandasi.com.
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Tirkiye enerji piyasasinin biiylikligli ve piyasadaki genisleme trendi hem yerli
hem de yabanci yatirimcilarin ilgisini ¢ekecek boyuttadir. Tirkiye'de nihai enerji
tilketimi son yillarda hizl bir artis egilimi géstermis ve 2010 y1l1 itibari ile 83,4 MTEP
olarak gerceklesmistir. 2011 yilinda Tiirkiye'de 229,3 milyar kWh elektrik (Sekil 11)
ve 44,2 milyar metrekiip dogal gaz ekonomideki cesitli aktorler tarafindan
tiketilmistir. 2011 yilinda Tirk rafinerileri tarafindan islenen ham petrol miktari ise
hemen hemen 21 milyon ton seviyesinde gergeklesmistir (EPDK, 2012). Kisi basina
tiiketim rakamlarma bakildiginda ise Tiirkiye'nin OECD (Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii) ve Avrupa ortalamalarmin altinda tiiketim seviyelerine sahip
oldugu gorilmektedir(Sekil 10). ETKB (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi)
verilerine gore kisi basina elektrik tiretimi 2009 yil itibariyle yillik briit 2.685 kWh
olarak gerceklesmistir. IEA (Uluslararas1 Enerji Ajansi) ortalamasinin yaklagik dortte
birine tekabil etmekte olan bu seviyenin, Turkiye'nin bliylyen ekonomisi ve artan
enerji ihtiyacina paralel olarak artmasi beklenmektedir. Nitekim fert basina briit

elektrik tiretimi 2010 yil1 itibariyle briit 2.865 kWh olarak gerceklesmistir.

IEA, enerji talebinin orta ve uzun vadede iiye iilkeler arasinda en hizli artist
kaydedecegi tahmin edilen iilkenin Tiirkiye olmasmi beklemektedir (IEA, 2010).
ETKB tarafindan yapilan caligmalarda da, toplam nihai enerji talebi ile toplam birincil
enerji talebinin 2020 yil1 itibari ile iki kata yakin bir artigla sirasiyla 170,3 ve 2224
MTEP seviyesine ulasmasi; elektrik, dogal gaz ve petrol talebinin ise sirasiyla 398-434
milyar kWh, 59 milyar metrekiip ve 59 milyon ton seviyelerini bulmasi tahmin
edilmektedir. Artan talebi karsilamak her {i¢ piyasada da biiylik oranlarda yatirim
gereksinimini ortaya ¢ikarmaktadir. S6z konusu yatirimlarin umumiyetle 6zel sektor
tarafindan yapilmasini hedefleyen Tiirk hiikiimetleri, yatirim ortaminin iyilestirilmesi
ve yatirimcilara yatirimlarini 6ncesiyle ve sonrasiyla seffaf, dngoriilebilir, rekabetci ve
serbest piyasa kurallarinin hakim oldugu bir ¢ercevede gergeklestirebilmeleri igin

uygun ortamin saglanmasi noktasinda tiim imkéanlarini seferber etmis durumdadir. ™

™ Enerji Yatrmasi El Kitab1 2012, EPDK, Ankara, s. 8.
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Sekil 11: Turkiye Elektrik Talep Tahmini (2020)
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Kaynak: EPDK Enerji Yatirimcist El Kitabi 2012
2.8.2.1. Hidroelektrik Enerji Potansiyeli Atlas1t HEPA Projesi

Hidroelektrik Enerji Potansiyeli Atlas1 (HEPA) Projesi, Elektrik Isleri Etiit Idaresi
(EIEI) Genel Miidiirliigii tarafindan bugiine kadar cesitli seviyelerde projelendirilen ve
bundan sonra projelendirilecek Hidro Elektrik Santrallerinin (HES’lerin) sayisal
ortama aktarilarak Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla sorgulama, sunum ve

analiz elde etme c¢aligmalarin1 kapsamaktadir.

Bu amagla 6ncelikle, EiEI tarafindan gelistirilen (isletmedeki barajli santrallar ve
isletmedeki regiilator tipi santralar dahil) HES’lerin detayli karakteristik bilgileri
(proje seviyesi, ili, ilgesi, nehir, kurulu guct vb.) konumsal verilerini de igerecek
sekilde sayisal ortama aktarilmistir. HEPA Projesi i¢in 1/25.000 6lgekli haritalar altlik

olarak kullanllmlstlr.75

Toplam 382 proje (Subat 2013 itibariyle) her tlrli sorgulama, sunum ve analize
hazir hale getirilmistir. On ¢alisma olarak basit sorgulamalar1 igeren bir yazilim

hazirlanmis ve EIEI internet sitesinin  http://www.eie.gov.tr/HES/index.aspx hiper

linkinde kullanimdadir.

™ Mavi Kitap 2012, ETKB ile Bagli ve Tlgili Kuruluglarin Amag ve Faaliyetleri, Ankara, s. 52-53.
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http://www.eie.gov.tr/HES/index.aspx

Yazilimda HES adi, havzasi, proje seviyesi (fizibilite, ilk etlt, insa halinde,
isletmede, kesin proje, master plan), ili, tipi (baraj, regulatdr) ve durumu (4628
(Elektrik  Piyasasi Kanunu), DSI insa halinde, isletmede, miracaata acik)

secenekleriyle arama yapilarak mevcut guncel verilere ulasilabilmektedir.

HES Proje verilerinden baska, EIEI tarafindan isletilmekte olan Akim Gozlem
Istasyonlari’na (AGI) iliskin bilgiler de derlenerek sisteme aktarilmis, semboloji,

format vb. ¢alismalar tamamlanarak test asamasina getirilmistir.

HEPA kapsaminda bundan sonraki asamada, EIEI tarafindan gelistirilen yeni
projelere ilave olarak dzel sektor tarafindan gelistirilen projeler ve DSI enerji projeleri
ile bu projelerin genel yerlesim planlarinin da cizilerek sisteme dahil edilmesi

hedeflenmistir.
2.8.2.2. Giines Enerjisi Potansiyel Atlas1 (GEPA)

Ulkemiz giines kusag: i¢inde yer almakta olup bu konuda énemli bir potansiyele
sahiptir. Bu potansiyel sicak su liretiminde kullanilmakla birlikte elektrik Gretimi yok
denecek seviyededir. Bu potansiyeli elektrik iiretiminde kullanilabilmesi amaciyla
Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi GEPA hazirlanarak EIE internet sayfasi tizerinden
kullanicilarin hizmetine sunulmustur. Kullanicilar internet sayfasi tizerinden il ve ilgce
bazli aylik giines enerjisi potansiyellerini ve giineslenme siirelerini rahatlikla
ogrenebilmektedirler. “Giines Enerjisi Potansiyel Belirleme Caligsmasi” kapsaminda
hazirlanan atlas ile iilkemizdeki giines enerjisi uygulamalar1 agisindan en iyi alanlarin
nereler oldugu ve belirlenen bu alanlardaki giines enerjisine dayali elektrik veya 1s1

enerjisi tiretim imkanlarinin belirlenmesi amaclanmistir.®
2.8.2.3. Riizgar Izleme ve Tahmin Merkezi Projesi (RITM)

Riizgar hizlarinin ileriye doniik (1-48 saat) tahmin edilmesi ve bdylece riizgar
elektrik santrallerinden {iretilecek enerji miktarlarinin 6nceden belirlenerek enerji

liretim sistemi i¢inde (liretim, iletim, dagitim) riizgarin kapasite kredisinin artirilmasi

® Mavi Kitap 2012, ETKB ile Bagli ve Tlgili Kuruluglarin Amag ve Faaliyetleri, Ankara, s. 52-53.
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oldukca 6nemlidir. Boylece, bir riizgar elektrik santralinden 1-48 saat sonrasi igin elde
edilebilecek enerji miktarinin tahmin edilmesi sektordeki yatirnmcinin ve sebeke
isleticilerinin yapacagi planlamalarin saglikli olmasini saglayacaktir. Bu amaca
yonelik olarak yapilacak bu proje ile hem mevcut isletmedeki RES’lerden Uretilen
enerji miktarlarinin izlenmesi hem de bu tesislerin ileriye doniik enerji tiretimlerinin

tahmin edilebilmesi i¢in bir merkezin kurulmasi ve isletilmesi amaglanmustir. 7

S6z konusu merkezin kurulum ¢alismalar1 2010 yilinda TUBITAK Uzay Bilimleri

Enstitlisl is birligiyle baslatilmis ve 2012 yilinda tamamlanmustir.

2.8.3. Enerjide 2023 Hedefleri"™

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi’nin 2012 yilinda yayinladig1 Diinya ve
Tiirkiye’de Enerji Goriiniimii Raporu’nda Tiirkiye nin Enerji’de 2023 hedefleri su
sekildedir;

1. 2023 yilinda elektrik enerjisi ihtiyacimizin, bugiine kiyasla iki kat artarak
yaklagtk 500 milyar kWh olacagini tahmin ediyoruz. Bu talebi
karsilayabilmek i¢in bugiin kurulu giliciimiizii de 2 katina ¢ikarmamiz ve
100.000 MW’a ulasmamiz gerekiyor.

2. Bunun igin de her yil 5 milyar dolar tutarinda enerji yatirnmini hayata
gecirmek durumundayiz.

3. Enerjide iiretim tesislerinin 6zellestirilmesiyle 6zel sektoriin payr % 75°e
cikacaktir.

4. Komir kaynaklarimizin  su anda yalmzca % 37°lik  kismu
degerlendirilmektedir. 2023 yilinda tiim komiir kaynaklarimizi ekonomiye
kazandirmak istiyoruz.

5. Turkiye’nin hidrolik santrallerden elde edilebilecek enerji potansiyeli 140
milyar kWh civarinda olup, buna karsilik gelen kurulu gii¢ yaklasik 36.000

" Mavi Kitap 2012,s. 53.
78 Dunya ve Turkiye’de Enerji Gorinimu Raporu, ETKB, 2012, Ankara
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MW’tir. Buna gore, 2023 yilina kadar yaklasik 20.000 MW toplam kurulu
glice sahip hidroelektrik santralin 6zel sektor tarafindan yapilmasini
hedefliyoruz.

. Rizgér enerjisindeki kurulu giicimiizii 20.000 MW’a ¢ikarmay1, giines
enerjisinde 3000 MW ve jeotermal enerjide 600 MW’1 hedefliyoruz.

. Nikleer santrallerle ilgili Sinop ve Mersin Akkuyu c¢alismalar1 hizla devam
ediyor. 40 milyar dolarlik yatirirmla 10.000 MW giiciinde 8 Keban Barajinin
irettigi enerjiye esdeger giicte niikleer santrale sahip olacagiz.

. 2023’e kadar elektrik Uretiminde yenilenebilir kaynaklarin payini yiizde
30’a ¢ikaracagiz. Dogalgazin paymi da yiizde 30’a diisiirecegiz. Yiizde
30'unu komiirden ve kalan yiizde 10'unu da niikleer enerjiden saglayacagiz.

. Petrol ve dogalgaz aramalarimizdan iimitliyiz. 2023 hedefimiz petrol ve
dogalgaz ithal etmeyen bir Tiirkiye’dir.

10.2023 yilinda madencilik sektoriiniin ihracati1 20 milyar dolara ¢ikacaktir.
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