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BRAINS’ TURKIYE* BIYOTEKNOLOJi PROGRAMI

“Uluslararasi Karsilastirmal Vizyon, Strateji, Ekosistem ve Pazar insasi”

* BRAINS® TURKIYE; ‘Biyoteknoloji’, ‘Robotik’, ‘Yapay Zekd’, ‘Nanoteknoloji’, ‘Uzay’ ve ‘Stratejik
Hizmetler’ alanlarinda pazar, ekosistem ve kapasite gelistiren, Tlrkiye merkezli cok programli bir
marka/inisiyatiftir. Kiiresel ekonomide yeni is modeli ve ¢ok boyutlu gic¢ dagilimini donistiren
bu temel alanlarin her biri igin ayri hazirlanan vizyon ve stratejiler ile planlanan programlar
BRAINS® TURKIYE ortak basligi altinda hayata gecirilmektedir.

ViZYON (TASLAK)

Biyoteknoloji; canli materyallerin kullanimi ile ekonomik degeri olan {rinlerin arastirma,
gelistirme ve Uretim sireglerini kapsayan disiplinler-arasi bir bilim dalidir. Son zamanlarda
ozellikle genetik tekniklerin gelismesi ile organizmalar arasinda genetik materyallerin transferi
ve ticari dnemi olan yeni metabolitlerin Uretim optimizasyonu igin elverisli organizmalarin varhgi
bu alandaki uygulamalari hizlandirmistir.

insan, hayvan ve bitki hiicrelerinin fonksiyonlarini anlamayi, miidahale etmeyi, degistirmeyi ve
yonlendirebilmeyi amaclayan Biyoteknoloji’'de cok farkl teknikler ve islemler kullaniimaktadir.
istenen o6zelliklerin kazandirilmasi icin genetik manipiilasyonlar uygulanan mikroorganizmalarin
dogal olarak tretmedikleri yeni Grlinlerin Gretimi boylece mimkiin olabilmektedir. Bu lrlnlerin
yuksek ekonomik degeri ise ilgili calismalarin 6nemini artirmaktadir. Biyoteknoloji ve molekiiler
biyolojideki gelismeler cevre ile enerji ve gida tretimi gibi alanlarda da 6nemli bir yere sahiptir.

Biyoteknoloji, canlilari iyilestirmek veya endustriyel kullanimina yonelik trin gelistirmek Gzere
teknolojinin doga bilimlerine uygulanmasi ile bitki, hayvan ve mikroorganizmalar lizerinde
genetik degisiklikler yapmak ya da yeni organizmalar elde etmek amaci ile kullanilan yontemler
olarak da tanimlanmaktadir. Hiicre ve doku biyolojisi kiltiirli, molekdler biyoloji, mikrobiyoloji,
fizyoloji ve biyokimya gibi doga bilimleri ile yine genetik, makine, elektronik ve bilgisayar gibi
muihendislik dallarinin karsihkli kullanildigi Biyoteknoloji; DNA teknolojisi ile bitki, hayvan ve
mikroorganizmalari gelistirmek, dogal olarak bulunmayan veya az bulunan maddeleri/trlnleri
elde etmek igin gergeklestirilen tim ¢alismalari kapsamaktadir.
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Bilimdeki temel buluslari kisa sirede faydal ticari Griinlere donistiirerek kendi talebini de
olusturabildigi icin diger teknolojilerden ayrilan Biyoteknoloji; insan sagligl icin protein ve
hormon Uretiminden vitamin, antikor ve antibiyotik Uretimine, zorlu sartlarda yasayan
organizma enzim ve biyomolekillerinin saflastirilip sanayide kullanimindan yeni sebze ve meyve
Uretimine, insandaki zararl genlerin eliminasyonundan asi, pestisit, tibbi bitki liretimine hatta
hasarli veya islevini kaybetmis organ ve dokularin degistirilmesi icin yapay organ ve doku
uretimine kadar ¢ok genis kullanim alanina sahiptir. Biyoteknolojik triinlerin kiiresel olgekteki
pazar paylari ise sektorel bazda; gida %77, antibiyotik %12, ilag %7 ve tarim %3 civarindadir.

Giunlmuizde hayatin bircok alanini kapsayan Biyoteknoloji uygulamalari, faaliyet alanlarina gore;

Ill

“kirmizi” (saglk ve tani), “mavi” (su ve deniz), “sar1” (gida ve beslenme), “yesil” (tarim ve cevre),
“kahverengi” (sulama ve ¢ol), “beyaz” (endistri ve ar-ge), “gri” (fermentasyon ve biyoproses),
“altin” (biyoinformatik ve nanobiyoteknoloji), “siyah” (biyoterdr ve biyosug) renk kodlari ile

tanimlanan alt dallara ayrilmistir.

Turkiye Biyoteknoloji Stratejisi ve Eylem Plani kapsaminda sorumlu ve ilgili kamu kurumlari,
Universiteler ve sivil toplum kuruluslarinin da gortst alinarak hazirlanan nihai belgeye gore;
“Biyoteknoloji alaninda teknolojik bilgi diizeyini ve katma degerli Uretimi artirarak diinyanin
onde gelen ulkeleri arasinda yer almak” vizyon olarak belirlenmis, “Biyoteknoloji alaninda ar-ge
ve yenilik ekosistemi kapasitesini gelistirerek llkemizi teknoloji gelistirebilen, yenilikci, katma
degeri yliksek ve kiiresel rekabete uygun Urlinler Gretebilen ¢ekim merkezi haline getirmek” ise
genel amacg olarak benimsenmistir.

Stratejideki “saghk biyoteknolojisi”, “tarimsal biyoteknoloji” ve “endustriyel biyoteknoloji”
alanlari igin de su Ug¢ alt amag¢ tanimlanmistir: 1) Biyoteknolojik metodlarin uygulanmasi ile
hastaliklarin 6nlenmesi, teshis edilmesi ve tedavisi igin teknik bilginin Ulkede kalacak sekilde,
katma degeri yiksek biyoaktif molekil, ilag, sistem, doku ve organ gibi yenilikgi Urinler
gelistiren, Ureten ve ihrag eden, uluslararasi standartlarla uyumlu mevzuata sahip, kalifiye
arastirmaci, teknoloji altyapisi ve kiiresel rekabet glicline ulasmis, diinyayla bitinlesmis, yasal
diizenlemelere ve etik kurallara uyan bir saglik biyoteknolojisi sektori olusturmak. 2) Tlrkiye’'nin
biyolojik cesitlilikten ortaya cikan gen kaynaklarini ve geri donistirilebilir kaynaklarini etkin
kullanarak, yenilikgi Grinleri gelistirip Greten ve yesil lretimi benimsemis bir sanayi yapisina
gecmek. 3) Tarim sektoriinde cevre ve insan saghgl acisindan riskleri gézeterek biyoteknolojik
teknikler ve uygulamalarinin gelistirilmesi yoniinde ar-ge c¢alismalarina Oncelik veren ve
uluslararasi gelismeler cercevesinde ileri teknoloji kullanilarak Uretilmis Grlinlere yodnelik
biyoglvenlik kriterlerini etkin olarak uygulayan bir tlke konumuna gelmek.
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Eylem plani kapsamindaki hedefler ise sirasiyla; “Hukuki ve idari Diizenlemeleri Yapmak”,

“Teknik Altyapiyr Gelistirmek”, “Uretim Altyapisini Gelistirmek”, “Saglk Biyoteknolojisi
Sektorini  Gelistirmek”, “Endistriyel Biyoteknoloji Sektorini  Gelistirmek”, “Tarimsal
Biyoteknoloji Sektoriint Gelistirmek” seklinde belirlenmistir.

Tirkiye gibi bircok Avrupa Ulkesi de muhtemelen GDO hakkindaki olumsuz algilardan 6tiri uzun
bir slire Biyoteknolojiye mesafeli durmussa da, buglin Avrupa'da biyolojik sistemler {izerine
gerceklesen faaliyetlerin serbest piyasadaki ticari karsiligini ifade eden “Biyoekonomi” kavrami
ylkselise gecmistir. Biyoekonominin temelinde tarim ve hayvancilik basta olmak tzere kimya,
saglik, ilag, kozmetik, enerji ve daha bircok sektor bulunmaktadir. Avrupa’daki biyoekonomi
blyuklGginin giinimiizde 1,5 trilyon avronun Gzerinde oldugu degerlendirilmektedir.

Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi'nin "Biyoteknoloji Sektérel inovasyon Sistemi" raporuna gére,
biyoteknoloji sektoriiniin global 6lgekte lideri durumundaki ABD, 76 milyar dolari tarim kaynakh
ve 100 milyar dolari sanayi kaynakli bir biyoekonomiye sahipken Kanada icin bu rakam 87 milyar
dolardir. Son zamanlarda bu yarisa israil, irlanda, Giiney Kore, Cin, Singapur ve Hindistan da
katilmistir. Yazyihn basindan itibaren gelismis tlkelerdeki yillik biyoteknolojik bliyiime hizi % 17
iken gelismekte olan Asya Ulkelerinde % 36'dir. Bu Ulkelerde bir stratejik sektor olarak belirlenen
“Biyoteknoloji” odakli girisim sermayesi fonlari tasarlanmakta, nitelikli uzmanlar yetistirecek
egitim programlarina agirlik verilmekte ve kolaylastirici yasal diizenlemeler yapilmaktadir.

Halen emekleme doneminde sayilan bu yeni ekosistem bugiin bu dl¢ekte - rekabetini heniiz
olgunlastirmamis ve iginde sayisiz yeni firsat barindiran - dev bir pazar olusturdugu gibi,
KOBi’sinden ana yiiklenicilerine ve teknoloji firmalarina kadar daha bir¢ok alanda yeni
pazarlar olusturarak her ge¢en yil on milyarca dolar daha biiylimekte, ¢cok sayida yeni
teknolojik gelisme ve 6zel sektor girisimi ile bliyiimesini siirdiirmektedir.

Ulkemizde 7. Kalkinma Plani kapsaminda bir Biyoteknoloji ihtisas Komisyonu olusturulmussa da
Biyoteknoloji alaninda heniz spesifik bir yol haritasi bulunmamaktadir. Pazar verilerini layikiyla
edinmek de oldukca zordur. Endistriyel biyoteknoloji sektdriiniin, biyolojik hammaddelerden
enzimatik/mikrobiyal donisiim teknikleriyle Griin gelistiren firmalardan olustugu var sayilirsa;
enzimler, ekmek mayasi, starter kuiltlr, yesil kimyasallar, biyomalzemeler, biyopreparatlar,
biyoyakitlar, asilar, dogal ara Urinler, ¢evre teknolojileri vb. konularda biyoekonomimizin
blyudigu ifade edilebilir. Son yillarda bilhassa Universitelerde ilgili calismalar ¢cogalirken, 6zel
sektoriin ilgisi nispetinde biyoteknoloji girisimleri ciddi artis gostermektedir. Tirkiye’nin diinya
biyoekonomisindeki payini da artirmasi i¢in gerek mevcut gerek yeni girisimlerin, hazirlanacak
glcll bir program ve yol haritasi dahilinde desteklenmesi biliylik 6nem arz etmektedir.
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BRAINS? TURKIYE Biyoteknoloji Programi; hem akademik alanda hem de enduistriyel sektérde
Tlrkiye’nin mevcut glcl ve potansiyelini gbz oniline alarak, hangi Biyoteknoloji alanlarinin
gelecege donuk biylime icin en ylksek potansiyeli vaat edebilecegini ve Tirk Biyoteknoloji
sektorinln bu bliylimeden elde edecegi avantajlarin neler olabilecegini irdeleyecektir.

Milli Biyoteknoloji Sektori icin en makul ve umut verici ilgi alanlarini bulma amaci ile 6zel ve
kamu sektoriinliin etkinligini artirmak icin Biyoteknolojinin kullanilmayan potansiyelini
kesfetmeyi hedefleyen calismalarin gerceklestiriimesi sonucu cercevesi ve Olcek buylikliGga
ortaya cikacak olan sektér; Ulkenin rekabet giicii, ekonominin etkinligi ve milletin refahi
Uzerinde en giicli etkiye sahip olabilecek sektorler arasinda yerini alacaktir.

BRAINS® TURKIYE Biyoteknoloji Programi; dogru kisilere** dogru sorular*** sorarak Turkiye’ye
“Biyoteknoloji Stratejisi” segenekleri sunmayi ve Biyoteknoloji alaninda 6nde gelen kurumsal
paydaslardan biri haline gelmeyi amacglamaktadir.

Program’in hedefleri arasinda; Tirk uzmanlarin katkilariyla “kiresel trendleri yerel ihtiyaclarla
birlestirmek”; Turkiye’de Biyoteknoloji ile ilgilenen uzman toplulugunu bir araya getirip bilgi
birikimlerini somut ¢iktilara déniistiirerek Ulke yararina degerlendirmek; Topluluk ici baglantilari
glclendirerek etkinlikler icin gerekli ortami hazirlamak; hizla gelisen pazarda Tiirkiye’nin ticari
acidan nerede konumlanacaginin, kabiliyet analizlerine gore ilgili onci Tirk firmalarin,
iiretebilecekleri riinlerin, potansiyel miisterilerinin, gelistirebilecekleri pazarin tespiti ile
Tiirkiye’nin Biyoteknoloji kapasitesi, ekosistemi ve pazar insasina katki saglamak vyer
almaktadir.

BRAINS® TURKIYE Biyoteknoloji Programi; Ulkemizin bu alandaki yerinin ne olmasi gerektiginin
cevabini verirken, bu sektdrdeki onct Turk firmalarinin kabiliyet analizlerini yaparak, yerli ve
uluslararasi pazarlardaki konumlarina uygun Griin ve misterilerle eslestirecektir.

Bu baglamda, Program kapsaminda; ABD, Rusya Federasyonu, Cin, Fransa, Almanya, Japonya
gibi tlkelerin Biyoteknoloji Stratejilerinin/belgelerinin ve pazarlarinin karsilastirmali incelendigi,
dinyadaki genel trendin analiz edildigi ve Tirkiye icin ideal strateji seceneklerinin ortaya
kondugu cok boyutlu spesifik calismalar ve etkinlikler gerceklestirilecektir.
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Ana Tema

Uluslararasi Karsilastirmali Vizyon, Strateji, Ekosistem ve Pazar insasi

Alt Temalar

Biyoteknoloji Ar-Ge insasi/Envanteri

Biyoteknoloji Kaynaklar Ekosistemi

Biyoteknoloji Yonetisimi ve Regiilasyon

Biyoteknoloji insan Kaynagi

Biyoteknoloji ve Giivenlik

Kiiresel Biyoteknoloji Pazarn Sektorel incelemesi ve Tasnifi
Oncii Tiirk Firmalarinin Analizi ve Uriin Eslestirmesi
Uluslararasi Karsilastirmali isbirligi ve Rekabet

Biyoteknoloji Diplomasisi

STRATEJi (TASLAK)

Biyoteknoloji’'ye Dair Toplumsal Farkindalik Gelistirilmesi
- Genclerin, gelecegin mesleklerine dair farkindaliklarinin artirthp bu mesleklere yoneltilmesi
- Biyoteknolojik farkindahginin artiriimasi

- Alt meslek dallari hakkinda 6ngoriici yaklasimlar gelistirilmesi

Gelecegin is Giicii ve Mesleklerine Dair Planlama Yapilmasi

- Gelecegin is glici ve meslekleri konusunda detayl degerlendirme yapilmasi, bu mesleklere
yonelik becerilerin ortaya cikarilmasi

- Biyoteknoloji eksenli mesleklerin belirlenmesi ve bu meslege sahip kisilere yonelik alternatif
egitim ve istihdam alanlarinin planlanmasi

- s giict piyasasinin yakin gelecekte fazlasiyla ihtiya¢ duyacagi “biyoteknoloji” ile tiriin/hizmet
gelistirecek ve destek saglayacak kisilere yonelik calismalarla mesleki becerilerin gelistirilmesi
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Savunma ve Giivenlik Alaninda Biyoteknoloji Kullanimina Odaklaniimasi

Ulke ¢apinda “Biyoteknoloji” odakli egitim ve bilgilendirme calismalarinin yiritiilmesi icin
ihtiya¢c durumunda kurum ve kisilerin basvuracagi bir merkez olusturulmasi

Olusturulacak merkezin, dogru gelisim agisindan dnemli oldugundan yénlendirici ve sektor
bazli egitimlerin verilebilecegi bir enstitl olarak faaliyete gegcirilmesi

Devlet ya da kurumlarca desteklenebilecek bu merkezde arastirmacilar igin belirlenen
oncelikli konular igin ar-ge 6denek ve imkanlari saglanmasi

Egitimde Biyoteknoloji Kullanimina Odaklaniimasi

Egitim paydaslarina dair Biyoteknoloji odakli “veri toplama politikasi” olusturulmasina
onculik edilmesi

Ogretmene; 6gretim siirecinde Biyoteknoloji temali icerik hazirlama, siire¢ ve degerlendirme
asamalarinda destek olacak Urlinlerin/hizmetlerin gelistiriimesine katki saglanmasi

Egitimin kisisellestirilmesi icin 68renen birey hakkinda Biyoteknoloji konularindaki gelisiminin
her yoniine dair veri toplanmasi

Biyoteknoloji Dallarinda Uzmanlar Yetistirmek icin Egitimler Hazirlanmasi

Biyoteknoloji kullanarak trtin/hizmet gelistirmeye yonelik (fizik, kimya, bilgisayar, elektronik,
makine, biyomedikal mihendisleri ve bilgi teknolojileri uzmanlari igin) egitimler verilmesi

Biyoteknoloji dallarindaki uzmanlarinin kullanacagi ara¢ ve malzemelerin gelistirilmesi igin
gerekli destek ve ara-eleman ihtiyacina yonelik konularda egitimler verilmesi

Universitelerde arastirmacilara Biyoteknoloji uygulamalarina dair farkindalik kazandiriimasi

Universitelerdeki &zellikle lisans seviyesindeki programlarda Biyoteknolojinin sektér bazli
kullanimina yonelik ilgili bolimlere ilgili uygulamalari kapsayacak tiirden miufredat
diizenlemelerinin yapilmasina katki saglanmasi

Farkl disiplinlerdeki (saglhk, hukuk, egitim, glizel sanatlar vb.) arastirmacilarin Biyoteknoloji
ardn ve giktilarini arastirmalarinda kullanabilmeleri igin egitimler verilmesi

Biyoteknoloji kullanim alanlariyla ilgili bilgilendirici galismalar yapiimasi

Girisimcilere yonelik Biyoteknoloji uygulamalari egitimleri verilmesi
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Kiiresel Biyoteknoloji Pazari Sektorel incelemesi ve Tasnifi

- Kuresel Biyoteknoloji pazarinin sektorlere ayrilmasi, ilgili kiiresel pazar ve musteri analizi ile
pazarin gelecek potansiyelinin belirlenmesi

- Biyoteknoloji pazarinda; Tarim ve Gida isleme [Bitki Islah Teknolojisi, Hayvan Yetistirme
Teknolojisi, Fonksiyonel Gida Uriinleri, Gida Teshisi ve Givenligi], Aga¢ isleme ve Kagit
Hamuru Uretimi [Selilloz ve Kagit Endistrisinde Enzimler], Kimya Endiistrisi [Biyo Bazli
Kimyasallar], Cevre Teknolojileri [Biyoremidasyon], Enerji Endiistrisi [Biyoenerji], Saghk
Hizmetleri [Terapotik Uriinler, Teshis, ila¢ Kesif Teknolojileri, Biyoisleme], Ulusal Giivenlik
[Biyosavunma] basta olmak lizere, ar-ge, egitim, uygulama, yazilim, donanim, lretim, hizmet
vb. alt ve yan sektorlerin incelenmesi ve tasnif edilmesi

Onciiliik Edecek Tiirk Firmalarinin Analizi ve Uriin Eslestirmesi

Turkiye’nin bu pazarda hangi sektorlerde soz sahibi olabileceginin belirlenmesi

- Bu sektorlere dair 6nci firmalarin belirlenmesi

- Bu sektorlere dair ar-ge galismalarinda yetkin Gniversite ve kurumlarin belirlenmesi
- Pazara iliskin gerekli sertifikalarin ve siireclerin belirlenmesi

- Firmalarin hangi rinleri Giretebileceginin belirlenmesi

- Bu sektorlere belirlenen 6nci firmalar ile Grinlerin eslestirilmesi

Biyoteknoloji’'nin Sosyal Hayat ve Endiistriye Adaptasyonu icin Bilgilendirme Calismalari Yapilmasi

** Dogru Kisiler

Dogru sorular kadar bunlari “dogru kisilere” sormak da Program’in hedefine ulasmasi icin hayati
onem tasimaktadir. Diinyadaki trendi dogru tespit edebilmek ve Tiirkiye’ye uygun secenekleri
belirleyebilmek igin katilimcilarin, ekosistemin tim paydaslarindan olusmasi saglanacaktir.
Dolayisiyla akademi, kamu ve sivil toplum kuruluslarindan gelen katilimcilarin yani sira yasanan
bu donilslimi olusturan ve deneyimleyen 6zel sektor temsilcilerinin de Program’a katilmasi ve
dustincelerini sunmasi 6nceliklidir.
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*** Dogru Sorular

Dogru sorulari belirlemek ve sormak bu Program’in en 6nemli adimlarindandir. Program’in

hedef ciktisi olan “butlncil ve butlnlikli sonuglara” ulasmak ve odagl korumak, dogru

sorularin sorulmasina baghdir.

Tlrkiye’nin, Biyoteknoloji Strateji’'ne “gercekten” ihtiyaci var mi? Varsa, neden?

Tirkiye’nin Biyoteknoloji hedeflerinin 6lgcegi ne olmali? Diinya ¢apinda bir rekabet mi, yoksa
muadil tlkelerle bir rekabet mi?

Uluslararasi kuruluslarin Biyoteknoloji konusundaki politika insa siireclerine nasil dahil
olunabilir, ne tarz katkilarda bulunulabilir?

Turkiye Biyoteknoloji’de hangi alana odaklanmali? Biyoteknoloji metot ve kullanimlarini
gelistirip genisletmek mi? Biyoteknoloji Urinleri/hizmetleri UGretmek mi? Biyoteknoloji
egitiminde kullanilan yazilim, donanim ve malzemeleri (retip ticarilestirmek mi? vb.

Tlrkiye’nin sahip oldugu insan glcinu yetistirirken hedefi ne olmalh? Egitim sistemimiz,
Biyoteknoloji tiriin ve hizmetlerini gelistiren uzmanlar mi yetistirmeli yoksa Biyoteknoloji ile
birlikte ortaya cikacak yeni ekonomik sistemin mesleklerine mi insan yetistirmeli?

Eger Biyoteknoloji gelistirilecekse ulusal ve uluslararasi etik ve hukuka uygun sekilde yol
alinmasi ve gerekli kurumsal altyapilarin kurulmasi igin neler yapiimali?

Biyoteknoloji gelistirmek igin ihtiya¢ duyulan yazilim, donanim, malzeme, Uriin ve hizmetlerin
Turkiye’deki durumu nedir?

Biyoteknoloji'nin, verimliligi Ussel seviyede artiracagi kritik sektorler hangileridir? Bu
sektorlere yonelik Gretim ve gelistirme yapilmasi durumunda hangi adimlar atilmaldir?

Tlrkiye’nin Biyoteknolojik triin ve hizmetler Gretmesi durumunda bu Uriin ve hizmetler igin
hangi ihrac pazarlari hedeflenmelidir?

Biyoteknoloji alanina dair yaklagimsal ényargilar ve hatalar ile nasil basa ¢ikilmah? Bu konuda
Tirkiye’nin diinyaya 6nerecegi bir model olabilir mi?

Biyoteknoloji’'nin yayginlasmasiyla birlikte istihdam ihtiyacinin azalacagi sektorler ile ilgili
politikalar gelistirmek Biyoteknoloji stratejisinin konusu olmali midir?

Universitelerde Biyoteknoloji egitimleri nasil verilmelidir? Odaklanmis spesifik lisans
boélimleri agilmasi mi yoksa ilgili fakiltelerin ders programlarina entegre edilmesi mi gerekir?
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