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EGITIMDE YAPAY ZEKA
STRATEJIK DONUSUM VE EKOSISTEM

* BRAINS® TURKIYE; ‘Biyoteknoloji’, ‘Robotik’, ‘Yapay Zeka’, ‘Nanoteknoloji’, ‘Uzay’ ve ‘Stratejik
Hizmetler’ alanlarinda pazar, ekosistem ve kapasite gelistiren, Tlrkiye merkezli cok programli bir
marka/inisiyatiftir. Kiiresel ekonomide yeni is modeli ve ¢ok boyutlu gi¢ dagilimini donistiren
bu temel alanlarin her biri icin ayri hazirlanan vizyon ve stratejiler ile planlanan programlar
BRAINS® TURKIYE ortak bashgi altinda hayata gegirilmektedir.

BRAINS® TURKIYE Yapay Zeka Programi; hem akademik alanda hem de endustriyel sektorde
Turkiye’nin mevcut glicii ve potansiyelini gbz 6nline alarak, hangi Yapay Zeka alanlarinin
gelecege donlik blylime icin en yilksek potansiyeli vaat edebilecegini ve Tirk Yapay Zeka
sektoriinln ve bu biylimeden elde edecegi avantajlarin neler olabilecegini irdelemektedir.

Millt Yapay Zeka Sektori icin en makul ve umut verici ilgi alanlarini bulma amaci ile 6zel ve kamu
sektoriinin etkinligini artirmak icin Yapay Zekanin kullanilmayan potansiyelini kesfetmeyi
hedefleyen ¢alismalarin gerceklestirilmesi sonucu cercevesi ve 6lcek blyukligi ortaya ¢ikmakta
olan sektér; Ulkenin rekabet giicli, ekonominin etkinligi ve milletin refahi lizerinde en giiclii
etkiye sahip olabilecek sektorler arasinda yerini almaktadir.

BRAINS> TURKIYE Yapay Zeka Programi kapsaminda planlanan 6ncelikli uygulama projelerinin
ilki “Egitimde Yapay Zeka | Stratejik Donlisim ve Ekosistem” basligi altinda gergeklestirilmistir.

Egitim son yillarda lUlkemizde en ¢ok konusulup tartisilan konularin basinda gelmektedir. Sayisi
milyonlari bulan 6grenci - veli - 6gretmen kitlesi bir yana, Tirk halkinin geneli icin bu ilgi 6yle bir
hale gelmistir ki; egitim meseleleri tlkemizin en temel glindemini olusturmaktadir. Bu hali ile
egitime verdigimiz anlam; bizler icin sadece kurumsal olarak 6gretim yapmanin 6tesine gecmis,
iktisadi ve idari agidan tiim iilkenin gelecegi olarak algilanmaya baslamistir.
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Bu durum, endustriyel Urin ve kavramlarin hizla egitim sektériine aktarilmasina yol agmistir.
Endistrinin dijitallesmesi ile karakterize olan “Endiistri 4,0” kavrami, kendini “Egitim 4,0” olarak
okullarin giindemine de yerlestirmistir. Okullarin bu dijital dénisiimden ne ¢ikarmasi ve nasil bir
yol izlemesi gerektigine dair tartismalar sirerken; bes kor adamin bir fili tasvire ¢alismalari gibi,
konuya dair her bir farkli fikir cogu zaman stizgegten gecirilmeksizin ortaya atilmaya baslamistir.
Burada belki de en ¢ok dikkat ¢eken husus, bilisim alaninda gergeklesen gelisimlerin egitim
programlari ile zorlama bir beraberlik icerisine sokulmasidir. Bilisim sektoriindeki glincel
gelismelerin egitim alanina entegre edilmesi fikriyle ortaya cikan, fakat katkisina dair herhangi
kanit bulunmayan bircok egitim programi da bu konunun meyvesi olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

Bu manzara egitim uygulayicilari olan ogretmenleri ve egitim bilimcileri, ylksek teknoloji
Urlinlerinin sadece kullanicisi olmalari degil kendi ihtiyaglarina yonelik olarak yeniden
sekillendiren olmalari konusunda harekete gecgirmek igin yeterlidir. Egitimin teori ve uygulama
alanlarinin kendine 6zgl slreg ve ihtiyaclari vardir. Proje’nin ana amaci; "egitimsel ihtiyaglari
karsilamak igin hangi yapay zeka uygulamalarinin gelistirilebilecegini degerlendirmek” olarak
belirlenmistir. Ozellikle {i¢ nokta (izerinde &nemle durulmasi gerekmektedir.

Veri Toplama

Yapay zeka algoritmalarinin olusturulabilmesinde en temel gereksinim, yeterli verinin
saglanmasidir. Konu egitim olunca, bu siirecte; 6grenciler, 6gretmenler, veliler, okul ¢alisanlari,
yoneticiler, isverenler gibi bircok egitim paydasindan verilerin toplanmasi s6z konusu olacaktir.
Sirecin basinda, her bir paydas icin egitimin hangi kademesinde hangi 6l¢climlerin yapilacaginin
belirlenmesi gerekir. Ornegin; okula baslayan ¢ocuk kayit yaptirdiginda kendisi hakkinda niifus
bilgileri disinda hicbir bilgi sahibi olunmadan 6grenim hayatina baslamaktadir. Degerlendirmeler
blyuk oranda zaman iginde ve 6gretmen gozlemi bazinda yapilmaktadir. Bu gézlemlerin de, her
o6grenci icin ne kadar ayirt edici olduguna dair kontrol mekanizmasi bulunmamaktadir. Bu
sebeple erken yaslardan itibaren 6grencilerden 6grenmeyi etkileyecek faktorler agisindan veri
toplanmasi ve bu verilerin 6gretim slirecine geri bildirim verilecek sekilde kullanilmasi esastir.
Periyodik olarak toplanacak verilerin; 6grencilerin hazir bulunuslugunu belirlemede, akademik
basariy1 6ngorme ve tedbirler almada, ders/alan/b6lim sec¢imlerine kara vermede kullaniimasi
ongorulmektedir. Bu tablonun hayata gegirilmesi igin 6ncelikle atilacak en édnemli adim; egitim
paydaslarina dair “veri toplama politikasi” olusturulmasidir. Bu politika; 06grenciler,
ogretmenler, veliler, okul calisanlari, yoneticiler, isverenler gibi bircok egitim paydasindan veri
toplanmasi, islenmesi, saklanmasi ve aktarilmasina yonelik prosediirlerin belirlenmesini igerir.
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Tum paydaslarin egitime dogrudan etki ettigi distnilen gesitli goris ve beklentilerinin, kisisel
veriler korunarak, verilerin sadece egitim icerigi, slireci ve degerlendirmesinde kullanilacak
sekilde kullanilmasi giivence altina alinmalidir. Ogrencilerin fiziksel (saghk, genetik vb.), duygusal
(psikoloji, motivasyon, algi, tutum vb.), sosyal (sosyo-ekonomik cevre, aile o6zellikleri vb.)
durumlarina dair ol¢iimlerin; kisisel verilerin korunmasi, 6zel hayatin gizliliginin korunmasi,
disiince ve inang Ozgurligu, etkili kanun yollarini kullanma haklarini goézeterek koruma
tedbirlerinin alinmasi gerekmektedir. Son olarak, kisisel verilerin korunmasi icin mevzuat ve
glincel teknolojiye uygun sekilde ilgili verinin niteliginin gerektirdigi tim idari ve teknik koruma
tedbirlerini alma gorevini (stlenecek kurumun belirlenmesi gerekmektedir. Kapsamli olarak
toplanan bu veriler, hem egitim politikalarina genel anlamada veriye dayali politika yapma
imkani verecek hem de 6grenme silireci ve Orlintlilerine dair yapay zeka ile gelistirilecek
yazilimlarin temelini olusturacaktir. Bunun yaninda Turkiye’deki egitim arastirmalarinin niteligini
artirmak amaci ile OECD Cevrimigi Egitim Veri Tabani benzeri uygulamalar da yapilabilir. Bu veri
tabani, “Bir Bakista Egitim” raporlarinin hazirlanmasinda kullanilan ham veriyi ve egitim
sistemine dair gostergeleri iceren verileri arastirmacilarin kullanimina agmistir. Buradaki amag,
bireysel arastirmacilarin kendi cabalari ile toplayamayacagi kadar biylk ve detayli bir veri yigini
icinden arastirmak istedikleri alana/konuya dair verilere ulasmasidir. Arastirmacilar bu veri
tabanini kullanarak; 6grencilerin yas, cinsiyet, okul tir(, okula baslama yasi, 6g8renci - 6gretmen
orani gibi degiskenleri kullanarak tlkeye 6zgii veya uluslararasi cikarimlar yapabilirler.

Ogretmenlik Mesleginin Doniisiimii

Ogretmenlerin yapay zeka veya diger yiiksek teknoloji Giriinleri sebebi ile kendi mesleklerinin yok
olacagl kaygisi giderilmelidir. Teknolojinin egitim icinde kullaniminin yayginlasmasindaki en
temel amag, 6gretmene 6gretim siirecinde destek olmaktir. Ogretmen 6gretim siirecinde icerik
hazirlama, pedagojik manevralarda bulunma ve degerlendirme asamalarinda cgesitli yazilim ve
donanimlardan faydalanabilir. Buradaki amag¢ 6gretmeni, simdiki uygulayici boyutundan daha
ileriye tasiyan; onu bir 6gretim tasarimcisi haline getirmektir.

Ogrenme Siirecinin Kisisellestirilmesi

Egitimde yapay zekanin potansiyel kullanim alanlarindan biri de “kisisellestirilmis egitim”
konusudur. Egitimin kisisellestirilmesi icin 6grenen birey hakkinda gelisiminin her yoniine dair
veri toplanmasi ve bu verilerin 6gretim icerigi, slireci ve Grininiln belirlenmesi ile karakterize
olan “6gretim tasarimi” sirecinde kullaniimasi igin yontemler degerlendirilmelidir.
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Genetik Verilerin Kullanimi

Egitim ortamlarinda kullanmak amaci ile gelistirilecek yapay zekah sistemler icin gereken veriler
bircok kaynaktan toplanabilir. Ornegin bir dgreticinin dzelliklerine, egitim ortaminin sartlarina,
egitim yonteminin etkililigine veya 6grenenin 6zelligine yonelik olabilir. Her bir alan kendi iginde
o0grenmeye yonelik 6nemli ipuglari tasir ve bir olayi agiklamak igin mutlaka her birindeki durum
bilinmelidir.

Egitim konusundaki kararlarin genellikle yanhs ¢ikmasi ve siklikla degismesindeki en 6nemli
sebep, verilen kararin; 6grenen, 6greten, 6grenme ortami veya O6gretim yonteminden sadece
birinin etkisi Uzerine odaklanmasidir. Sonugta, alternatif durumlar kapsamayacak bir
miidahalenin yapilmasi; istenen etkiyi vermemektedir.

ilkin, 6grenen ozelliklerinin dlgiilmesi konusu giindeme alinirsa; zek3, ilgi, motivasyon, basari
gibi farkh degiskenler Gzerinden 6lgiimler yapilabilir. Fakat bu 6lglimler; kisinin kendi geligimi,
testin ozellikleri ve gevresel faktorler sebebi ile bir 6lgimden digerine yiksek oranda degisiklik
gosterme riski tasirlar.

Bugiinuin teknolojisinde, 6grenenin genetik ozelliklerinin belirlenmesi; bir yandan ¢ok buyuk
etik tartismalari beraberinde getirirken; genetik malzemenin dogumdan o6lime kadar hic
degismemesi sebebi ile belki de en kolay olanidir.

Bir insandaki gen dizilimlerini tanimlayacak testlerin maliyetleri, ¢alismalarin ilk zamanlarinda
milyon dolarlar seviyesinde iken, gliniimizde bazi sirketlerde (23 and Me, Genos, Veritas
Genetics, Ancestry DNA, Living DNA Review, Home DNA review, My Heritage DNA vb) 100 dolar
seviyesine dismustir. Hatta evden bile ¢ikmaya gerek kalmadan, kargo ile gonderilen kutudaki
ornek alma ¢ubuguna konacak sadece bir damla tiikirik ile insanlar genetik yapilari hakkinda
bircok bilgiye erisebilmektedir.

Buglin ozellikle genetik hastalik riskinin ylksek oldugu ailelerden gelen bir¢ok ebeveyn dogum
oncesinde genetik hastaliklarin taramasi icin testlere basvurmaktadir. Bu farkindalgin glinden
gline artmasi ise; “daha ucuz, daha hizli ve giivenilir sonug veren degerlendirme yontemlerinin
artmasinin egitime etki etmesi ne kadar olasidir?”, “veriler nasil toplanabilir, nasil saklanir, nasil
kullantlir?” sorularini akillara getirmektedir.
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240 bin insan Uzerinde yapilan galismalar; insanda 22 bin gen oldugunu géstermektedir. Genetik
calismalar oOzellikle 6grenme kapasitesi olarak goriilen “zekad” (zerinde yogunlasmistir.
Arastirmalarda, 22 bin genden 6grenme potansiyeline etki eden 500 genin varligi saptanmistir.
Bu genler “zeka”, “bazi kisilik 6zellikleri”, “bes duyu keskinligi” gibi ozelliklerle ilgilidir ve ¢evre
etkisi ile aktive olma veya gizli kalma potansiyeline sahiptir. Bir kiside saptanan 500 genin birinin
veya bir kisminin olmasi kesin Ustlin zekali veya 6zel yetenekli olacagi anlamina gelmemektedir.

Egitim ortamlarinin en temel amaclarindan biri de; bireyin bir program kapsaminda kendi
hedefledigi veya onun icin belirlenen bilgileri 6grenmesi ve becerileri gelistirmesidir. Bir bilginin
ogrenilmesi veya becerinin gelistirilmesi icin yeni dogan insan yavrusunun iki belirleyici faktori
vardir. Bu faktorlerden biri genetik, digeri ise cevre (epigenetik) faktortidiir. Arastirmalara gore
zeka lizerinde genetik faktorii %60, cevre faktorii ise %40 etkilidir.

Bilimsel arastirmalar genlerin 6grenme ve 6grenme kapasitesi olarak gorilen zeka lzerindeki
etkisini incelerken, cevresel faktorlerin etkisinin de en az genetik altyapi kadar 6nem tasidigi
gorilmektedir. Ayrica zeka Uzerinde yasla birlikle - gocukluktan yetiskinlige gidildikge - genetik
faktorlerin etkileri daha cok gorilmektedir. Bu sebepleri géz online alarak; ancak genetik
yatkinhklarin ortaya ¢ikmasini saglayacak uygun cevre sartlari ile desteklenen bireylerin kendi
kapasitelerini en st diizeyde gerceklestirebilecekleri varsayilabilir.

1988’de calismalarina baslayan, insan Genom Projesi (Human Genome Project [HGP]) bircok
bilimsel calismaya 6rnek olmustur. Gegen 30 yili askin slire icinde gen calismalari; daha zeki,
daha saglikli, daha hizli vb yeni bebeklerin Uretilmesinden, kisisel tedavilerin ve kisisel ilaglarin
hazirlanmasina kadar oldukga yol almistir.

Genetik verilerin saglik icin kullanilmasi saglik sektorinin gindeminde en ¢ok yer tutan
konulardandir. Kisiye 6zel tedavi ydontemleri igin toplanan veriler gibi, 68renme sireglerine etki
eden verilerin toplanmasi kigiye 6zel 6gretim yapilmasi igin 6rnek olusturabilir.

Biyo-enformatik bilgilerin toplanmasi igin yapilan islemlerin, egitim igin yapilmasi mimkin
mudir? Her gecen giin daha ucuz ve daha kolay erisebilme potansiyelini de eklersek, 10 yil
icinde fiyati 10 dolara inen ve icine “608renme potansiyeli raporu” eklenmis bir DNA testinden
bizi ne alikoyabilir? “Buglinin velilerinin, zeka testleri yaptirip ¢ocuklarini Gstlin zekali ilan
ederek okullara gelmesi gibi; ellerinde bu raporlarla okullara gelenler ile karsi karsiya kalirsak ne
yapmaliyiz?”, “Bu engellenebilir veya engellenmesi gereken bir senaryo mudur veya bu durum
son derece olasl ve son derece yakin midir?” gibi sorularin agiklanmasi icin konu Ui¢ alanda
incelenebilir:
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1. Teknik Bilgi

Genetik alanindaki gelismeler bugiin genlerin tanimlanmasinda oldukga yol almistir. “ilerleyen
yaslarda hastalik yapabilecek genlerin sadece tespit edilmesi degil, degistirilmesi”, “daha saglikli
genlere sahip embriyolarin segilmesi ve dogmasi” gelmesi siradan haberlerin arasinda yerini
almaktadir. insan DNA’sinin; okunabilen bir bilgiden, yeniden yazilabilir bir bilgiye dénmesi ise
“6zel tasarlanmis” insanlarin liretilmesine olanak vermistir.

Yeni bir genetik bilgi olusturulmasi, suni gen tasarlanmasi, mevcut bir genetik bilginin bir kismini
degistirilmesi gibi “gen tasarimi” yapabilme bilgisi molekiler biyoloji, miihendislik ve biyo-
enformatik alanlari sayesinde Uretilmistir. Bu bilgi, saglik sektoriinde blyik bir donlsim
baslatmistir, egitim gibi diger alanlari yakin gelecekte etki altina alma potansiyeline sahiptir.

2. Etik

CRISPR-Cas9 yontemi ile embriyolara yapilan miidahale sonucunda, bazi hastaliklara daha
direncli olan bebeklerin iretildigi haberleri tiim diinyada duyulmustur. lyi niyetli ve hiimanist bir
sekilde yapildigi duslintlen bu arastirmalar, tarihin bazi donemlerine bilyik toplumsal sorunlara
yol acmistir. Zekad ve zekanin kalitimsal etkileri tizerine calisan Francis GALTON’un fikirleri ile
harekete gegen (1883) ve “Eugenics” adi ile bilinen bilimsel cemiyetin, toplumsal hayatta yol
actigi sorunlar goz ardi edilemeyecek kadar ciddidir.

20. ylzyihn baslarinda ABD’de “genetik sterilizasyon” adi altinda zihinsel, gérme ve isitme
engellilerin yaninda, Afro-Amerikan kisilere karsi - bilgilendirme olmaksizin - midahalelerde
bulunulmasi, hiikiimet politikasi haline gelmistir. ikinci Diinya Savasi’'nda Avrupa da yasanan
soykirimlarin ardinda da bu fikirler yatmaktadir.

Egitimde genetik verinin kullaniimasi, glinimuiz sartlarinda teknik olarak mumkinken, etik
tartismalar ve bilgilerin nasil kullanilacagina dair bir kestirim yapamamak en buylk riski
olusturmaktadir.

Belirli genlere sahip insanlarin 6zel egitimlere tabi tutulmasi, istendik gen dizilimlerine daha az
sahip olanlarin ayristiriimasi gibi toplumsal yapiyir derinden etkileyecek kararlarin alinma riski
cok vyuksektir. Genetik veriler ile kisisel bilgilerin toplanmasinda gizliligin saglanmasi ve
suiistimalin 6nlenmesi konularinda fikir birligi olmamasi c¢alismalarin 6nlindeki en buyik
tehdittir.
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3. Sistemsel isleyis

Kalitimsal yatkinliklar saptanarak kisilerin kedni potansiyellerini en (st diizeye ¢ikarabilecekleri
egitim ortamlarin olusturulmasi miimkindir. Teorik olarak, genetik verilerin toplanip kalitimsal
yatkinliklarin ortaya ¢ikarilmasi igin diizenlenmis bir egitim ortami ile desteklenmesi mimkiin
olsa da bu, genel egitim sisteminde tamamen yeni bir dlizenin getirilmesini gerekli kilacaktir.

Diger 6nemli bir konu, toplanan ¢ok blyik orandaki verinin islenmesidir. Toplanan verilerin
basit islemler ile islenmesi mimkiin olmadigi icin yapay zeka sistemlerinin egitim ortamindaki bu
dizenlemeler icin kullanilmasi; karar verme ve alternatifler belirlemede ¢cok 6nemlidir. Toplanan
verinin modellemesinin yapilamamasi durumunda etkili kullaniimasi da mimkiin olamayacaktir.
Ozet olarak; 6grenen niteliklerinin belirlenmesi konusunda bugiin okula baslayan bir cocuk
hakkinda aldigimiz bilgiler; kimlik bilgileri ve temel aile bilgileri ile sinirlidir ki, ne gocugun
o0grenme potansiyeli ne de gelecekteki egitim hayati konusunda en ufak bir ipucu vermezler.

Egitimdeki ana amacin “6grenen potansiyelinin en Ust diizeyde gelismesini saglamak” oldugunu
varsayarsak; bir kisinin 6grenme performansinin artirilmasi - daha hizli, daha kolay, daha derin
0grenmeyi saglayacak stratejilerin belirlenmesi - igin genetik 6zellikleri belirlenebilir.

Genetik bilgiler, egitim sistemi icinde kendi yeteneklerinin hig¢ farkina varmadan egitim hayatini
bitirenlere ulasmamizi saglayabilir mi? Ornegin, mizik yetenegini olusturan genlere sahip ama
bir piyanoya elini slirmeden yasayip gitmis olanlara bir sans vermek icin bu bilgi kullanilabilir mi?
Genetik altyapisindaki kisilik 6zellikleri, bes duyu keskinligi ve 6grenme potansiyeli ile belirlenen
ozellikler egitimin kisisellesmesi icin bir baslangi¢ noktasi olusturabilirken, beraberinde bir¢ok
etik tartismayi da getirecektir.

Gen c¢alismalari konusundaki teknolojiye her (Ulkenin, her Universitenin veya arastirma
merkezinin esit oranda sahip olamamasi sebebi ile bu bilgiye sahip olan kisiler, bunu kontrol
edebilecek giice de sahip olacaklardir. Bu gli¢ genetigi degistirilmis bir insan tGretmekten, sahip
oldugu genetik altyapiyr ortaya cikartacak uygun bir egitim ortami olusturmaya kadar farkh
sekillerde kullanilabilir.

Gelecegin 6grenme ortamlarinin kurgulanmasi konusundaki ¢alismalar gostermistir ki; kitlesel
o6gretimden kisisellestirilmis 6grenmeye gegis konusunu, salt insan emegi ile diizenlemek ve
yonetmek mimkin degildir. Bu sebeple, 6grenen 6zelliklerinin 68renme siirecinin planlanmasi
icin, egitim icin yeni algoritmalar olusturulmasi gerekecektir.
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Dogal Dil isleme

Dijital cagda akill sistemlerdeki gelisim hizi, dil konusunda da ¢alismalari bir hayli artirmistir. Dil
Bilim’den yola ¢ikan bu calismalar, kullanilacak dilin (Tiirkce, ingilizce vb.) yapisinin incelenmesi
(dil bilgisi, fonetik, sz dizilimi, alam bitiinltgi vb.) ile baslar. Ardindan Hesaplamali Dil Bilim*
(istatiksel Dogal Dil isleme) ise dil bilimden aldig bilgileri istatistiksel analizlere tabi tutarak dili
matematiksel ifadeler haline getirir.

Dogal Dil isleme’de ise; Dil Bilim’den ve Hesaplamali Dil Bilim’den alinan bilgi, makine 6grenmesi
yolu ile bilgisayarlarin daha insansi (insani taklit eden) sekilde dilsel islemler yapabilmesi icin
kullanilir. Dogal Dil isleme ( Natural Language Processing / NLP) giiniimiizde Duygu Analizi, Soru
Cevaplama, Bilgi Cikarimi, Makine Cevirisi, Metin Ozetleme, Metin Siniflandirma gibi bircok farkli
alanda kullaniilmaya baglanmistir.

Egitim ortamlarinda kullanilan, “akilli” olarak tabir edilen dogal dil isleme yaklasimlari
“6grenme” ve “Ogretme” olmak Uzere 2 farkh bakis acisi ile incelenebilir. “Ogrenme”
perspektifinde bir sey 6grenme amaci ile egitim alan kisilere yonelik uygulamalarin incelenmesi
gerekirken; “Ogretme” noktasinda ise bir seyin 6gretilmesi gayesi ile etkin ve anlasilabilirlik
dizeyini artirmaya yonelik, genellikle egitmene yardimci uygulamalarin incelenmesi gerekir.

GuUnumduzde gevrim-ici egitim platformlari, senkron ve asenkron e-6grenme sistemleri, uzaktan
egitim programlari ¢ok¢a karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ortamlarin her biri 6grenci ile araci bir sanal
ortam Uzerinden ¢ogunlukla metinler araciligl ile iletisim kurmayi gerektiren sistemlerdir. Bu
noktada iletisim kurma araci olarak karsimiza ¢ikan metinlerin degerlendirilmesi ihtiyaci da
ortaya ¢cikmaktadir.

ilgili bu platformlardaki “sanal simif” olarak tabir edilen egitim ortamlarinda bireylerin iletisim
kurma maksadi ile paylastiklari metinlerdeki uygunsuz ve/veya kufir igerikli paylasimlarinin
otomatik tespit edilmesi ve engellenerek egitim ortaminin sabote edilmesinin 6niine gecilmesi
Dogal Dil isleme uygulama érneklerinden biridir.

! Bilgisayar bilimi araclarini kullanarak modern dil bilimsel ¢alismalarini yiriten bir alt daldir.
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Daha genis bir bakis acisi ile degerlendirildiginde 6grenci profilinin analizi ve fiziksel olarak
davraniglari incelenemeyen bu katiimcilarin yaptiklari metinsel paylasimlarin belirli bir sire
izlenmesi, kisilerin derse ilgi diizeyleri ve ortamin diizenini bozmaya yonelik anomali davranis
sergileme potansiyelinin tespiti gibi dnemli ¢ikarimlar da yine Dogal Dil isleme ydntemleri ile
yapilabilir. Ayrica disleksi, dikkat daginikhg gibi 6grenme dlizeyini zorlastirici ve yavaslatic
durumlar da, yine kisilerin siklikla yaptiklari hatali yazimlarinin uzun siireli izlenmesi ile otomatik
olarak tespit edilebilir.

Ozellikle yabanci dil 6greniminde okudugunu anlama ve farkl ciimleler ile diisiinceyi yazili olarak
ifade edebilme egzersizleri siklikla kisilere uygulanir. Bu egzersizler kisilerin kelime hazinelerinin
genisligi, dil bilgisi, dogru climleler kurabilme becerileri, okunan metnin dogru olarak anlasiimis
olup olmadiginin tespiti gibi bircok metrigin degerlendirilmesine olanak saglar. Ogrenci
tarafindan yazilan metinlerden bu bilgilerin tespitinin egitmenler tarafindan yapiliyor olmasi,
zorlu bir slireci beraberinde getirir.

Oysaki Dogal Dil isleme yontemleri ile iki metin arasindaki semantik benzerligin tespiti, es
anlamli sozcik tespiti, ilgili s6zclik analizi, gramer hatalarinin tespiti gibi stiregler kolaylikla ve
yliksek basarimlarla gerceklestirilebilmektedir. Bu durum ise yazilan metinlerin belli 6lcltlere
bagh kalarak otomatik olarak degerlendirilmesini ve notlandiriimasini mimkin kilmaktadir.
Otomatik Yazim Kontrolii icin “Grammarly”, “The Writing Mentor by ETS” gibi uygulamalar;
yazilan metinlerin igindeki dil bilgisi yanhslarinin bulunmasi, es anlamli kelimelerin 6nerilmesi

gibi islemleri yapabilmektedir.

Her giin 2,5 exabyte (kolay anlasiimasi icin yaklasik 250 bin ABD Kongre Kitlphanesi kadar) veri
Uretilen diinyamizda, herhangi bir konu hakkinda arastirma yapabilmenin olduk¢a zorlastigini
soyleyebilmek mimkinddr. Dijital ortamlarda yer alan milyonlarca kaynagin hangisinin glvenilir
oldugunun belirlenmesi basli basina bir is iken, tim kaynaklardan elde edilecek 6z bilginin bir
araya getirilebilmesi de imkansiza yakin bir siire¢ olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Ozellikle
teknolojinin akil almaz bir hizla gelisim gosterdigi dijital cagda gelismeleri takip edebilmek, en
glincel bilgileri 6grencilere aktarma cabasinda olan egitimciler icin stres kaynagi olabilmektedir.
Bu problemleri minimize etmek amaciyla iretilen Metin Ozetleme, yazilimlarla; yalnizca anahtar
kelimelerle, istege bagl cesitli tarih filtreleri ile ve hangi kaynaklarin kullanilacagini segerek bir
konu hakkindaki 6zet bilgilere saniyeler icinde erisebilmeyi miimkiin kilmaktadir. Buradaki dikkat
cekici noktalardan biri de, bulunan kaynaklardaki verilerin semantik olarak birbirine yakin
olanlarinin belli bir diizende bir araya getirilerek son kullaniciya sunuluyor olmasidir.
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Egitim ortamlarinda 6grenileni pekistirme ve yaratici diislince glictini gelistirme amaciyla siklikla
ogrencilere odevler verilmektedir. Bu 6devler bazen bir konunun arastirilip farkli kaynaklardan
birgok bilginin derlenmesini gerektirirken, bazen de kisinin yaraticiiginin gelistirilmesinde rol
oynayan 6devler olabilmektedir. Ozellikle farkli kaynaklarin taranmasini gerektiren ddevler igin
dijital ortamlardaki kimi zaman giivenli, cogu zaman ise glivensiz kaynaklardan erisilen bilgilerin
derlenmesi, 6grenciler igin olduk¢a kolay ve tercih edilen bir yontem olarak karsimiza
ctkmaktadir. Bu noktada egitmenlere yardimci Dogal Dil isleme uygulamalari ile bilginin alindig
kaynagin belirlenmesi (intihallerin tespiti) gibi kontrol mekanizmalari gelistirilmistir.

Donem icerisinde Ogrencilere aktarilan konularin ardindan, 6grenciler tarafindan ne kadarinin
ogrenildiginin tespit edilmesi noktasinda bir¢ok 6grencinin korkulu riyasi sinavlar devreye
girmektedir. Sinav donemleri 6grenciler icin stresli gectigi kadar egitmenler icin de bir hayli
yorucu bir siire¢ olarak goriilmektedir.

Metinler halinde ders notlarini girdi olarak kabul eden Soru Uretme - Soru Cevaplama
Yazilimlan ise bu konuda egitmenlerin yardimina yetismektedir. Sinav déneminde vyzlerce
sayfalik ders kitaplari ve ders notlari arasinda kaybolan 6grencilerin imdadina yetisen ¢ézliimler
de elbette mevcut. Bu noktada Metin Ozetleme gorevini basariyla gerceklestiren Dogal Dil
isleme uygulamalari hizmete sunulmaktadir.

Egitmenlere yardimci olan kontrol mekanizmalar gelisirken diger yandan 6grencilerin islerini
kolaylastiran sistemler de hizla gelismeye devam etmektedir. Dogal Dil isleme uygulamalari
bircok konuda insan hayatini kolaylastirirken, egitim anlaminda 6grencilere kolaylik saglayan
fakat gercekte 6grenme becerilerini gelistirmede negatif etkileri bulunan uygulamalarin ortaya
¢ikmasina kapi aralayabilmektedir.

Ornegin yalnizca anahtar sézciiklerin verilmesine ihtiya¢c duyan otomatik Makale/Bildiri Yazma
Uygulamalan halihazirda kullaniimakta ve hatta bu sistemlerle olusturulan bildiriler uluslararasi
kongrelerde kabul bile gormektedir!

Diger bir taraftan Makine Ceuvirisi, Ozellikle uluslararasi egitim kaynaklarinin anadile
cevrilmesinde buylk kolaylik saglamakla beraber son yillarda teknik olarak da bulyuk gelisim
gosteren bir diger uygulamadir. Fakat uzun vadede kisilerin yabanci dilde cimle kurma ve ifade
yeteneklerini koreltmeye sebep olma olasiligi da mevcuttur.
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Dogal Dil isleme ile; Soru Cevaplama, Bilgi Cikarimi, Makine Cevirisi, Metin Ozetleme, Metin
Siniflandirma gibi uygulamalarin yani sira farkh sektorler kendi ihtiyaglarina gore yeni kullanim
alani gelistirebilirler. Ornegin Bankalar, “Dijital Asistanlar” marifeti ile mudilerinin birgcok
bankacilik islemini yiritmektedirler. Egitim sektoriinde ise, bir konudaki 6grenme ihtiyacinin
giderilmesine yonelik kullanilan Dijital Asistanlar; 6gretmen ile etkilesimi taklit ederek, 6grenen
- 0greten iletisimini saglayarak 6grenmeyi kisisellestirmektedir.

Ornegin, Boulder Dil Teknolojileri tarindan gelistirilen “Fen Ogreticim” (My Science Tutor by
Boulder Language Technology) 6grencilere fen dersleri konusunda yardimci olurken, Yabanci Dil
ogreniminde “Alphary by Alphary GmbH” tiri uygulamalar kullanilmaktadir.

Dogal Dil islemenin egitimdeki kullanim alanlarindan bir tanesi de acik uglu sinavlarin
degerlendirilmesidir. Ac¢ik ucglu sinavlar cevaplarini 6grencilerin  kendi Usluplarina goére
olusturdugu kompozisyon (essay) veya soru cevap seklinde hazirlanabilir. Bu yontem coktan
secmeli sorular veya bosluk oldurma sorularina gore daha st diizey disinme becerileri
gerektirdigi icin 6grenciler tarafindan daha zorlayici bulunurlar.

Coktan secmeli (test) sinavlarinin kapsami genistir, nesnel puanlama vyapilabilir, glivenirligi
yuksektir ve degerlendirmesi kolaydir. Fakat 6grenenin bakis agisini ve fikir dliinyasini yansitmaz.
Bu sorular sadece belli bir noktaya odaklanan, olayin diger boyutlarini goremeyen 6grencilerin
artmasina sebep olur (Berberoglu ve is-Giizel, 2013). Acik uclu sinavlar ise; kapsami sinirli ancak
Uretici becerileri 6lcmek icin kullanishdir. Bu sorularin puanlamasi degerlendiriciye bagh (6znel)
ve bu sebeple glivenirligi disuktiir. Egitimciler icin degerlendirmesi zor, 6grenciler icin ise ¢cogu
zaman; cevaplamasi zor ve degerlendirmesi adaletsiz gériinmektedir (Berberoglu ve is-Giizel,
2013).

Acik uglu sorularin birden ¢ok cevabi vardir ve burada 6nemli olan; kisinin bilgiyi nasil aldigini ve
kendini karsi tarafa nasil ifade edebildigini, konu hakkindaki birikiminin yeterli olup olmadigini ve
bunu karsi tarafa aktarirken ne kadar basarili oldugunu gormektir. Egitimciler acisindan
o6grenmeye dair daha fazla bilgi ortaya koysa da, degerlendirme i¢in uzun zaman harcanmasi
kalabalik siniflar ve yogun is yiki nedeni ile zaman icinde daha az tercih edilen bir yontem
olmustur. Fakat yakin gegcmiste acgik uglu sinavlarin gigli yonlerine dikkat ¢eken ve yeniden
yayginlastirilmasindan bahseden ¢alismalar artmistir.
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Acik uclu sinavlar bir konu hakkindaki sadece bilgi seviyesini degil; ayni zamanda bilissel strateji
becerisini ve 6z kontrol becerisi gibi list diizey diistinme becerilerini de ortaya koymaktadir.

Biligsel strateji becerisi; (1) problemi ¢ozerken birden fazla yol kullanma, (2) soruyu daha iyi
anlamak icin baska kelimelerle yeniden ifade etme, tekrarlama, (3) problemi ¢c6zmek icin verilen
ve iliskili bilgileri (soru kokiinden) secme ve organize etme, (4) ¢6zmeye baslamadan 6nce
problemin anlami tzerinde disiinme, (4) zor olan sorular lizerinde daha iyi anlayabilmek igin
fazla zaman harcama ve (5) problemi farkli formlara ¢evirme gibi alt becerileri icerir.

Oz kontrol becerisi ise; (1) ¢cdziim esnasinda islemlerin kontrol etme, (2) cevaplarin tizerinden
gitme, (3) islemlerin dogrulugunu yargilama, (4) problem ¢6zmeye devam ederken ne kadar iyi
yapip yapmadigini sorma, (5) hatalari diizeltme ve (6) ¢6ziim esnasinda islerin yolunda gittiginin
takip etmeyi icerir.

Egitimciler icin acik uglu sinavlarin degerlendirilmesinde Dogal Dil isleme kullanilarak nasil bir
degerlendirme tasarimi yapilacagl konusunda yapilan tartismalarda atilacak temel adimlar
asagidaki gibi siralanmistir.

1) Sinif ici - okul ici - ulusal - uluslararasi sinavlarin tutarh olarak ilerlemesi icin soru liretmede
yapay zekal sistemlerin tasarlanmasi.

2) Merkezi egitim programinin (ulusal mifredat) kullaniimasi bir avantaj olarak kullanilp,
okullarda her derse yonelik ortak acik uclu sinav sonuclari MEB tarafindan olusturulacak bir
sistemde Dogal Dil isleme kullanilarak degerlendirme calismalari yapilabilir.

3) Ulusal sinavlarin icine deneme sorulari eklenerek, alinan cevaplarin incelenmesi ve
biriktirilmesi yolu ile yapay zekd modellerinin egitimi icin kullanilmasi miimkiin olabilir.

Sonug olarak; Tiirkge Dogal Dil isleme’nin semantik yapi, climlelerin ne kadar karmasik veya
basit oldugunun taranmasi, es anlamli sozciikler, kelime dizilimi, cimle yapisi ve Tirkce dil bilgisi
konularinda gelismesi her alanda daha dogru degerlendirmeler yapmanin ilk kosuludur.

Egitimde Dogal Dil isleme’nin kullanilmasi icin ise egitimcilerin de bu sistemin temel c¢alisma
prensiplerini 6grenmeleri ve kendi disiplin alanlarinda kullanim konusunda en azindan temel bir
farkindaliga sahip olmalari gerekmektedir.
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Uzaktan Ogretimde Yapay Zeka

Yiiz yiize egitim okullarda yapilir. Uzaktan 6gretim ise “Ogrenim Yonetim Sistemi” adi verilen
platformlar Gzerinde yapilir. Bu platform aynen bir okul gibi, egitim hizmeti veren kurumlarin
tim ihtiyaclarina cevap vermektedir. Uzaktan 6gretim, tim egitim kademelerinde kullanim
alanina sahiptir.

YOK’e gére uzaktan 6gretim, yiiksekégretim kurumlarinda dgretim faaliyetlerinin bilgi ve iletisim
teknolojilerine dayali olarak planlandigl ve yurutuldigi, 6gretim elemani ve Ogrencilerin
aralarindaki karsilikli etkilesimine dayali olarak derslerin bizzat 6gretim elemani tarafindan ayni
mekanda bulunma zorunlulugu olmaksizin eszamanli bicimde verildigi 6gretimi tanimlar.

Uzaktan oOgretimde ders planlari yardimiyla canli derslerin ne zaman vyapilacagl belirlenir.
Boylece 6grenciler belirtilen saatlerde sanal sinifta yer alirlar. Ylz yize (geleneksel) egitimde
siniflarda gergeklestirilen akademik faaliyetlerin internet Uzerinden gorintlli ve sesli olarak
etkilesimli yapilmasini saglayan ortamlara “sanal sinif” denir. Sanal siniflarda;

Ogretim elemani derslerini kamera karsisinda goriintilii ve sesli olarak sunmaktadir.

- Ogretim elemani sunu aracini kullanarak ve énceden hazirladigi ders notlarina bagh kalarak
dersini anlatir.

- Ogretim elemani isterse okullarda kullandigi “kara tahtanin” bu sistemdeki benzeri olan
“beyaz tahtay!” kullanir. O anda yazi tahtasina kaydettigi yazilari ve sekilleri 6grenciler ayni
anda izler.

- Ogrenci ders esnasinda soru sorabilir. Ogretim elemani bu soruya diger 6grencilerin de
duyacagi bicimde yazili ya da sozl{i olarak o anda cevap verir.

- Ogretim elemaninin isledigi ders, video biciminde arsive kaydedilir. Ogrenci istedigi an bu
videoyu izleyerek konuyu daha iyi anlamaya ¢alisir.

Yapay zeka siniflandirma modelleri, veri madenciligi kapsaminda sik¢a kullanilan bir yontem
olup, veri tabanlarindaki gizli 6riintileri ortaya ¢ikarmakta kullanilir.
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Verilerin siniflandiriimasi icin belirli bir siire¢ izlenir. Oncelikle var olan veri kiimesinin bir kismi
egitim amaciyla kullanilarak yapay zekda modeli elde edilir. Test icin ayrilan veri kullanilarak
modellerin performansi belirlenir. Daha sonra bu modeller yardimiyla yeni bir durum ortaya
ciktiginda nasil karar verilecegi belirlenir. Ayrica modelde etkili olan faktorler ele alinarak bu
faktorlere odaklanilmasi saglanir.

Veri Giretme, veriyi kaydetme, verinin islenmesi gibi konularin sanal ortamda daha rahat ve hizh
yapilabilir olmasi sebebi ile veri toplamak geleneksel sinif ortamina nazaran daha kolaydir.

Geleneksel egitimin yapildigi siniflarda dersteki ilgi ve dikkat siresini tespit etmek, dersle ilgili
mesguliyetin, 6gretmenin pedagojik manevralarinin takibini yapmak oldukga glictir. Sanal sinif
ortaminda ise; 6grencinin her hareketi, bir sayfada gegirdigi slire, tepki hizi ve hatta goz takibi
(eye track) gibi durumlarin kayit altinda olmasi bunlarin hepsinin bir veri olarak kullanilmasini
mumkin kilar.

Tim davranislardan elde edilen verilerin degiskenlerinin modellemesi ile performans
yorumlama, istenmeyen davranislarin tespiti, bireysel o6neriler gelistirme gibi konularda
kullanilmasi mimkindur.

Uzaktan egitimde yapay zeka, yapilan etkinliklerin sonucunu degerlendirmede kullanilabilir. Bu
suretle hangi etkenlerin basari lGzerinde etkili oldugu ve hangi faktorlerin tGzerine odaklaniimasi
gerektigi hakkinda egitimcilere yardimci olur. Nelerin yapilmasi ve nelerin yapilmamasi gerektigi
hakkinda sonuglar (retebilir. Bunun disinda ongorilerin gelistirilmesi ve “Kisisellestirilmis
Egitim” konusunda egitimcilere yol gosterir.

Uzaktan egitim, ileri bilisim altyapilarini kullandigindan veri toplamada ve islemede yiz yiize
egitime oranla 6énemli avantajlara sahiptir. Ozellikle, 6grenciden elde edilen verilerden heniiz
ortaya cikmamis davranislarinin yorumlanmasi icin yapilacak analizlerde makine 6grenmesi
modelleri kullanilabilir (C50, Boosted C5, Regresyon Agaclari, Destek Vektor Makinesi, Lojistik
Regresyon, “Random Forest”, Derin Ogrenme vb.).

Ornegin ®grencinin okula basladigi andaki demografik 6zellikleri ve basari durumunun
gelecekteki basarisinin tahmini icin kullanilmasi siklikla yapilan calismalardandir.
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Farkh bir 6rnek olarak, uzaktan egitimde secilen dersler lzerinden yapilan analizler sonucunda
bir sonraki donemde hangi derse kag¢ 6grencinin kayit yaptiracagi énceden tahmin edilebilir. Bu
analizler igin veri tabani icinde yer alan kayitlarin birbirleriyle olan iliskilerini inceleyerek, hangi
olaylarin es zamanh olarak birlikte gercgeklesebileceklerini ortaya koymaya calisan makine
ogrenmesi yontemleri bulunmaktadir. Bu iliskilerin belirlenmesiyle “birliktelik kurallar”
(Association Rules) elde edilir.

Uzaktan egitimde yapay zekd uygulamalarinin gelistirilebilmesi icin slrekli veri ile beslenmesi
gerekir. Bu amagla Ogrenme Yonetim Sistemi (Learning Mangement System, LMS) iizerinde
belirli zamanlarda o0Ogrencilerin ve Ogretim Uyelerinin sisteme bakis acilarini ve sireg
degerlendirmelerini kayit altina almak gerekir. Sistem kullanicilar, egitim sireci icinde
degerlendirmeler yapmaya yoneltilebilir. Bu degerlendirmeler sistem tarafindan dénem icinde
islenerek sistem ile ilgili gercek zamanh uyarilar yayinlayacaktir.

Sonug olarak; uzaktan 6gretim sirecinde toplanan veriler ile yapay zeka uygulama 6nerilerinin
bir kismi asagida belirtilmistir.

1. Ogrencilere uygulanan tim anketler birlestirilerek 6grencinin performans analizlerinde
kullanilmasi, boylece bir konudaki 6grenci algisiyla basari arasindaki iliskinin belirlenmesi.

2. Anketlerden yararlanarak, bir konuya iliskin (6rnegin “A ve B diisiincesinde olanlarin diger
konularda ne distindikleri” hakkinda) sonuglar lireten bir sistemin gelistirilmesi.

3. Ders icerikleri, canl derslere katilimi, 6gretim Uyeleri ile olan etkilesimi, canli derslerdeki ve
forumlardaki davranislarinin izlenmesi; bu tir veriye dayanarak etkinlikler-performans

iliskisinin ortaya ¢ikarilmasi ve boylece kisisellestirilmis egitim igin Oneriler gelistirilmesi.

4. Dersigerikleri ve canli ders kayitlarini izleyen 6grencilerin davranis modelinin belirlenmesi, bu
sayede anlasilmasinda zorluklar olan konularin ortaya konularak éneriler gelistirilmesi.

Ogrencilerin basarisizigina neden olan etkinlikleri géz éniine alarak éneriler sunabilen bir
sistemin gelistirilmesi.

Ders secimlerinde 6grencilere yon verebilecek bir dneri sistemi gelistirilmesi.
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Bilgisayarli Gorii Yontemleri

Goriintl isleme yontemleri bir cizimdeki nesneleri ayirt etmek, tanimlamak, cizim detaylarini
belirlemek gibi, resmedilen nesneler hakkinda temel bilgilerin elde edilmesini saglar. Gorunti
isleme teknikleri yakin gegcmiste ancak nesne var mi yok mu, iki nesne birbirine ne kadar benzer
gibi nispeten daha ilkel problemleri ¢ozebilir durumdayken, gliniimizde saglk, savunma sanayii,
guvenlik, strticlisiz araglar (kara/deniz/hava) ve pazarlama gibi sayisiz alanda kullaniimaktadir.
Ornegin saglik alaninda goriintii isleme teknolojileri ile meme kanseri hastalarinin MR
gorintilerinden kanserli hiicrelerin hem daha hizli hem daha kesin hedef tespiti ile saptanmasi
miumkiin olmaktadir. Cilt kanseri icin gelistirilen bir algoritma ise yaklasik 130.000 cilt hastalig
gorlntisl iceren bir veri tabani lzerinden potansiyel kanseri yliksek bir dogruluk payi ile gorsel
olarak teshis edebilmektedir.

Gorintl islemede nesne tespiti yapabilen YOLO (You Only Look Once) algoritmasi en sik
kullanilanlardandir. YOLO’nun en 6nemli tercih edilme sebebi digerlerinden daha hizli olmasidir.
Ornegin, R-CNN gibi bdlge bazli nesne tespit algoritmalari énce nesne bulunmasi muhtemel
alanlari belirleyip sonra oralarda ayri ayri Evrisimsel Sinir Aglari siniflandiricilar yiritmektedir. Bu
yontem iyi sonuc verse de resim iki ayr isleme tabi tutuldugu icin islem sayisinin artmasi, distk
“saniye basina kare” ortalamasina sebep olmaktadir. YOLO’nun bu kadar hizli olmasinin sebebi
her goriintlyi tek seferde noral agdan gecirip resimdeki tiim nesnelerin sinifini ve koordinatlarini
tahmin edebilmesidir. Boylece anlik goriintl veya videodan hizlica tanimlama yapilabilmektedir.
Bu tespitteki hiz Ozellikle siriliclsiz araglar icin hayati 6nem tasimaktadir. Seyir halinde olan
suriiclistiz bir aracta, ayni insan slrlici gibi, strekli hizli bir seklide goris alanina giren objeleri
tanimali ve gitme veya durma kararini vermelidir.

Goriintt isleme teknolojileri egitimde ticari trin kapsaminda ilk kez 2017’de HSedu tarafindan
gelistirilen Akilli Sinif Davranis Yonetimi sisteminde kullanilmistir. Dersteki duygu durumlarini
belirlemek Uzere siniftaki kameralardan 30 saniyede bir alinan goriintllerle 6grenci ylz ifadeleri
analiz edilip derin 6grenme yazilimlari ile islenmekte ve yiiz ifadelerinin temsil ettigi yedi duygu
(ofkeli, Gzgin, mutlu vb.) Gzerinden 6grencinin derste hangi duygu durumlarinda oldugunu
ogretmene raporlanmaktadir. Bunun 6gretmenlere geribildirim verdigi, derslerin ilgi ceken veya
cekmeyen anlarini tespit ederek, yontemlerini se¢gmelerinde yardimci olacagi distntlmustir.
HSedu tarafindan gelistirilen bir diger gorinti isleme uygulamasi da okul girisindeki kameralarin
yliz tanima sistemi ile entegre edilip kimlik/yoklama kontroliiniin otomatik yapilmasidir.
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Goriintl islemenin egitim ortaminda yiz tanima disinda degerlendirilmesi de mimkindur.
Ornegin ¢ocuklarin ¢izdigi resimler yolu ile bir degerlendirme yapilabilir. insanlarin kendini ifade
etmeleri icin dil, yazi ve gizim gibi farkl araglari vardir. Dil gelisimi 2 yas civarinda kendini ifade
edecek hale gelir. Yazili dilin 6grenilmesi, belli becerilerin gelismesini (gorsel algi, isitsel algi, ince
motor beceriler vb.) gerektirdigi ve formal okul sisteminin parcasi olarak gorildigi icin en son
gelisir. Bir cocugun 2 yasindan 7 yasinda yazl yazmayi 6grenene kadarki slirede en temel ifade
araclarindan biri de ¢izimdir. Cocuklar erken yaslarda, cevresinde goérdiklerini ve duygularini
cizimleri ile disa vururlar. Cocuk cizimleri Gzerine yapilan ¢alismalar; ¢ocugun bilissel gelisimini
(zeka), yaraticilik seviyesini, diinyayi nasil algiladigini, ¢evresi ile kurdugu iliskileri, kisiligini ve ig
dinyasini resimlerinden takip etmek konusunda gelismeler saglamistir.

Resim analizleri psikolog ve pedagoglarin, cocugun duygusal ve bilissel 6zelliklerini anlayabilmek
icin uzun zamandir kullandiklari yéntemlerden bir tanesidir. Cizimleri ile hem algiladiklari diinya,
hem de kendi ici dinyalari hakkinda 6nemli ipuclari veren cocuklar biliytdikce resimleri daha
ayrintili, orantili ve daha gercek¢i olmaktadir. Resimlerin gelismesi acisindan her evrede
cocuklarin yaptiklari resimleri niteleyen bazi ¢arpici ve ¢ok ayirici 6zellikler bulunur.

Cocuk resimlerinin duygusal ve bilissel 6zellikler agisindan analiz edilmesi her bir ¢ocugun
¢izimine tek tek odaklanacak psikolog ve pedagog gerektirdigi icin, hem zaman hem de is glict
olarak oldukc¢a maliyetlidir. Bu sebeple bu yontem sadece cocugun izlenmesinin mecburi hale
geldigi (ofke, istismar, entresis, enkopresis, dusik okul basarisi vb.) durumlarda tercih
edilir. Cocuk gizimleri incelendiginde, cizilen figlirlerde hayal giciniin etkisi belirgin bir sekilde
gorulir. Ornegin bir insan resmi cizmesi istenen cocuk insani ucarken, kanatl bir sekilde bazi
uzuvlari eksik ya da gergegin disinda resmedebilir. Bu ve benzeri ylzlerce durum bu resimdeki
iceriklerin siniflandirilmasi problemini zorlastirmaktadir.

Bir cocuk gelisimci, resimde temel olarak su c¢ikarimlari yapmak ister: farkli nesnelerin ne
olduklarini tanimlamak (ev, yetiskin, cocuk, okul vb.); cizilen nesnelerin nerede olduklarini, ne
yaptiklarini anlamak; nesnelerin birbirlerine gére belirli noktalara yakin/uzak olmalari, boyutlari,
¢izim detaylari, resim kagidi tizerindeki konumu ve boyutu gibi bilgileri anlamak.

Bu bilgiler ile resimleri analiz eden uzmanlar ¢ocugun zeka, duygu durumu gibi 6zellikleri
hakkinda cikarimlar yapabilir. Goriintl isleme yontemi kullanilarak bu analizlerin dijitallesmesi
muimkin olabilir.
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PROJE FAALIYETLERI

Egitimde Yapay Zeka Calistay: - 1
“Egitimde Yapay Zeka Uygulamalari”
(04 Eyluil 2018, Microsoft Tiirkiye Ofisi - istanbul)

Egitimde Yapay Zeka Calistayi - 2
“Genetik Verilerin Ogrenme Ortaminda Kullanilmasi”
(16 Ocak 2019, KWORKS - Kog Universitesi Girisimcilik Arastirma Merkezi - istanbul)

Egitimde Yapay Zeka Calistay: - 3
“Dogal Dil isleme ve Egitim”
(08 Subat 2019, KWORKS - Kog Universitesi Girisimcilik Arastirma Merkezi - istanbul)

Egitimde Yapay Zeka Calistay: - 4
“Egitsel Veri Madenciligi”
(22 Mart 2019, KWORKS - Kog¢ Universitesi Girisimcilik Arastirma Merkezi - istanbul)

Egitimde Yapay Zeka Calistayi - 5
“Uzaktan Ogretimde Yapay Zeka”
(25 Nisan 2019, KWORKS - Ko¢ Universitesi Girisimcilik Arastirma Merkezi - istanbul)

Egitimde Yapay Zeka Calistayi - 6
“Bilgisayarh Gorii Yontemlerinin Egitimde Kullaniimasi”
(13 Haziran 2019, Sariyer Akademi - Sariyer Belediyesi Egitim Kurumu - istanbul)

BRAINS® TURKIYE Yapay Zeka Programi kapsaminda “Egitimde Yapay Zeka | Stratejik Déniisiim
ve Ekosistem” baslikli ilk uygulama projesi cercevesinde 6 farkli tema altinda diizenlenen

Egitimde Yapay Zeka Calistaylari; arastirma, analiz, degerlendirme, sunum ve beyin firtinalari

yapilarak tamamlanmis, toplantilarin sonug raporlari Tiirkce ve ingilizce olarak hazirlanip basta
BRAINS® TURKIYE olmak tizere TASAM (Turk Asya Stratejik Arastrmalar Merkezi) ve ESTEN

(Egitim Sanayi ve Teknoloji Enstitlisti) resmi sitelerinde yayimlanmistir.
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